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Inducao Matematica

* Objetivo:

®) Aprender uma técnica para provar resultados
matematicos.
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Inducao Matematica

* Objetivo:

®) Aprender uma técnica para provar resultados
matematicos.

 Importancia:

™ E uma técnica poderosa e muito util usada para provar
resultados que envolvem os nimeros naturais.

Exemplo: Provar que 1+2+3+ ...+ n= n(n;l) ,Vn € N.
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Idéia Intuitiva
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Idéia Intuitiva

 Exemplo I:

e Consideremos uma sequéncia de dominos alinhados tal
que:

Se um cair ele vai derrubar o seguinte
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Idéia Intuitiva

« Exemplo 2:

* Consideremos lampadas elétricas alinhadas e conectadas
tal que:

Ao acender uma delas acende-se a seguinte
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Principio da Inducao Matematica (PIM)

Formalizacao:
* Seja P(n) uma afirmacao, para cada n natural

Se: (1) P(1) ¢ verdadeira e

(11) P(k) ¢ verdadeira entdo P(k+1) € verdadeira, para
todo k natural.

Entao P(n) € verdadeira, para todo n natural
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Formalizacao do Principio da Inducao Matematica

 Na Demonstracao por Induciao, queremos demonstrar a
validade de P(n), uma propriedade P com um parametro
natural n associado, para todo valor de n.

 H3a um numero infinito de casos a serem considerados, um
para cada valor de n. Demonstramos os infinitos casos de
uma so vez:

(1) Base da Inducao: Demonstramos P(1)
(2) Hipotese de Inducdo: Assumimos que P(k) ¢
verdadeiro, parak > 1.

(3) Passo de Inducao: Mostrar que P(k+1) ¢ verdadeiro, a
partir da hipotese de indugao (2).
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k
Exemplo 1: Prove, por inducao, §1 i = k(k+1)/2
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k

Exemplo 2: Prove, por inducao, §1 (2i-1) = k2
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Exemplo 3: Mostre que 8 divide 3*"—~1, V n€ N
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Principio da Inducao Matematica (PIM) Generalizado
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Principio da Inducao Matematica (PIM) Generalizado

 Lembremos a formulaciao da PIM

Se: (1) P(1) ¢ verdadeira e
(11) P(k) ¢ verdadeira entao P(k+1) ¢ verdadeira, para
todo k natural.

Entdo P(n) ¢ verdadeira, para todo n natural
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Principio da Inducao Matematica (PIM)

Generalizado

» Para aplicarmos o PIM generalizado precisamos executar
0s trés passos a seguir:

(1) Base da Inducdo:
Mostrar que P(n) € verdadeira, para n=n,,.

(2) Hipdtese de inducao:

Assumir que P(k) € verdadeira, para k > n,,.
(3) Passo indutivo:

Mostrar que P(k+1) ¢ verdadeira, assumindo a hipotese
de inducao (2).
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Exemplo 4: Mostre que n>>3n, Vn>4,n€ N

e Verifique que:

P(n): n? > 3n, ndo é verdadeira para n=1, 2, 3

=

P(1): 12>3.1=372
P(2):22>3.2=672

Nao sao verdadeiras

P(3):32>3.3=99

—
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Exercicios

L_> Prove usando indugao matematica

(1)

(11)

(111)

(1v)

(V)
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